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f || TECHNOLOGIE
e LA CHAINE D'ENERGIE ET LA CHAINE D'INFORMATION

Vu en 4 RAPPEL

1. UN SYSTEME AUTOMATISE

Un systéme automatisé est composé de plusieurs éléments qui exécutent un ensemble de taches
programmeées sans que l'intervention de I’homme ne soit nécessaire.

Exemples : le passage a niveau automatique, la porte de garage, etc...

2. SCHEMA D’UN SYSTEME AUTOMATIQUE

Informations propres au systeme

Consignes de

Informations pour

I'utilisateur
» |utilisateur

Chaine
d’'information

vV VY

Informations Ordres

extérieures S
au systéeme
y

Etat initial

A

Source d’énergie ( R ) )
» Chaine d’énergie o > Fonction
Action| d’usage
réalisée
]
3. CHAINE D'INFORMATION
Etat final

Définition : c'est la partie du systéme automatisé qui capte l'information et qui la traite.
On peut découper cette chaine en plusieurs blocs fonctionnels.

Acquérir : Fonction qui permet de prélever des informations a I'aide de capteurs.

Traiter : C'est la partie commande composée d’un automate ou d’un microcontroleur.

Communiquer : Cette fonction assure l'interface I'utilisateur et/ou d’autres systémes.

Transmettre : Cette fonction assure I'interface avec I'environnement de la partie commande.

Chaine d’information Informations pour

__________________________________________________________________

|'utilisateur

o iquer |
' | Acquérir H Traiter ] :[ Communiquer ;

[ Transmettre
. . —_——— 1 Ordres pour

Consignes de l'utilisateur

Informations extérieures

au systéme N ). .
la chaine d’énergie
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Exemple de chaine d’information : la porte de garage

L’'opérateur appuie sur le bouton de la télécommande pour fermer la porte du garage (consigne de
I'utilisateur). La chaine d’informations, composée d’un boitier électronique et de capteurs, détecte le signal
et ordonne, lorsqu’elle en regoit I'ordre, la mise en route du moteur afin d’ouvrir la porte (ordre).

B

" 3 La photocellule empéche la fermeture de la porte si elle détecte

pré jet (p , voiture, animal...)
| -

|
Il'y a aussi des capteurs qui permettent de connaitre I'état de la
- : ) porte (ouverte ou fermée).
' ALLTT LN

n\

Capteur : photocellule

Chaine d’information

Q —_— 1, [ Communiquer | —» 9

. , Acquérir Traiter
Presence d'un - ———p [ Transmettre
objet a I'entrée Ordres d’ouverture
du garage ou de fermeture de

la porte

74
.—- 4 !
Module

Photocellul I .
otocetire radio Carte électronique Cables

4. LA CHAINE D’ENERGIE

Définition : dans un systeme automatisé, on appelle une chaine d’énergie I'ensemble des
procédés qui vont réaliser une action.

On peut découper cette chaine en plusieurs blocs fonctionnels.

Les blocs fonctionnels de la chaine d’énergie

Alimenter : Mise en forme de I'énergie externe en énergie compatible pour créer une action.
Distribuer : Distribution de I’énergie a I'actionneur réalisée par un distributeur ou un contacteur.
Convertir : L'organe de conversion d’énergie appelé actionneur peut étre un vérin, un moteur...

Transmettre : Cette fonction est remplie par I'ensemble des organes mécaniques de transmission de mouvement
et d’effort : engrenages, courroies, accouplement, embrayage.....
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Chaine d’énergie :

Exemple de chaine d’énergie : la porte de garage

Chaine d’énergie

Energie Energie Energie
électrique électrique mécanique
Ordre
1 d’ouverture ou | 1
EDF ! de fermeture : :
I 1 1 OUVERTURE
220V Ali t \ Distrib ¢ C rti \ T tt ou
imenter Istribuer onvertir ransmesttre FERMETURE
T DE LA
T T T PORTE
Prise secteur Contacteur Moteur Pignons + chaine
+ électromagnétique
Il va convertir Les pignons et la chaine vont
Transformateur ) o )
I’énergie électrique transformer le mouvement en
en énergie mouvement de translation et
mécanique de le transmettre a la porte.

rotation. I
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Fiche Méthode Compléter une chaine d’énergie et une chaine d’information Collége

Chaine { énergie et chaine {'information

Les devx parties du systéme avtomatique :

Un systéme automatisé est composé de plusieurs ¢léments qui exécutent un ensemble de tiches programmeées
sans que ’intervention de I’homme ne soit nécessaire. La partie opérative est mécanisée et la partie commande

est assurée par un automate.

Partie commande : c'est la :

Informations propres au systéme

~ ' Informations pour
» "utilisateur

Ordres

. . ; e e Consighes de |
partie qui Prend les dec1s1‘0ns Putiliatenr | ¥ -
selon les taches que le systéme —_— Chaine
. , . N . H 3 -
F101t reaylser et' a partl'r des oo 1 | L d’information
informations qu'elle recoit extérieures ——
au systéme

Partie exécution : Clest la
partie qui transforme 1'énergie

B i Etat initial
' N

pour obtenir l'action voulue, _/ Seurcedénergie | |
c'est aussi la partie la plus ! |

v

Chaine d’énergie } — Fonction

Action| d'usage

visible du systeme. Elle
fexécute des ordres.

Reltier La chaine {/information et chaine {'énergie :

En résumé, voici comment les deux chalnes communiquent :

...........................

| réalisée

Etat final

Etat du systéme avant un cycle
de fonctionnement

Etat initial

A\

Infos _
extérieurs »| ACQUERIR » TRAITER >
C'est obtenir les C'est interpréter
informations les informations informations aux
nécéssaires au pour décider. actionneurs et aux
fonctionnement utilisateurs

COMMUNIQUER Infos pour
l'utilisateur
C'est envoyer les

L]

Energie
d'entrée

y

ALIMENTER —{ DISTRIBUER

Y

CONVERTIR—TRANSMETTRE =(CTION

C'est fournir C'est autoriser C'est le faitde i : C'est transmettre
I'énergie au le passage de transformer la cette nouvelle
systeme I'énergie forme d'énergie | | forme d'énergie
SYSTEME AUTOMATIQUE ... T Etat final
Dans ces cases il faut inscrire les éléments
du systéme qui réalisent 1’action T

Remarques

Etat du systéme aprés un cycle
de fonctionnement

Les 7 blocs fonctionnels de la chaine d'énergie et d'information et ne sont pas forcément tous présents dans un
méme systéeme. De plus un systéme peux comporter deux chaines d'énergies ou plus qui fonctionnent en parralléle.
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g H TECHNOLOGIE Note :

ENSEIGNEMENT CATHOLIGUE

DEVOIR MAISON

Exercice n°1 : Le lampadaire automatique

Certains lampadaires s'allument automatiquement au crépuscule et & 'aube.
Au milieu de la nuit, quand |'éclairage ne sert plus & grand monde, ils s’éteignent.
Ceci permet de réduire la consommation d'électricité.

:

Le copleur La carte Suivant I'heure, la carte
mesure électronique traite électronique donne 'ordre
la luminosité. I"information. d’allumer I'ampoule, ou pas.

1- Complétez le tableau ci-dessous : la fonction de service principale, les fonctions
techniques, les blocs fonctionnels, les solutions techniques.

Fonctions principale |Fonctions techniques | Blocs Solutions techniques
(A quoi sert cet fonctionnels
objet ?)
Acquérir de la Acquérir
luminosité
Traiter la luminosité Traiter
Communiquer Communiquer
l'information
Alimenter en énergie Alimenter
Eclairer I'espace Eclairer

2- Complétez chaine d’information du lampadaire automatique

Information pour
; l'utilisateur
Communiquer * Ordre a la chaine
Transmettre d'énergie

Acqueérir Traiter




Exercice n° 2 : Le chauffage automatique

1- Complétez le tableau ci-dessous : la fonction de service principale, les

fonctions techniques, les blocs fonctionnels, les solutions techniques.

Fonctions principale
(A quoi sert cet
objet ?)

Fonctions techniques

Blocs fonctionnels

Solutions techniques

Acquérir une Acquérir
température
traiter la température Traiter

Communiquer

Communiquer

l'information
Transmettre I'énergie Alimenter
Chauffer une piéce Chauffer

2- Complétez chaine d’information d'un chauffage électrique

=
]

Affichage de la

-,

Y

-

.Y i ,
Communiquer ———stempérature

Transmetire

? Ordre a la chaine

E d'énergie

Exercice n°3 : Le volet roulant électrique

1- Complétez le tableau ci-dessous : la fonction de service principale,
les fonctions techniques, les blocs fonctionnels, les solutions

techniques.

Fonctions principale
(A quoi sert cet

Fonctions techniques

Blocs
fonctionnels

Solutions techniques

objet ?)
Alimenter en énergie alimenter
Distribuer I'énergie distribuer
Convertir I'énergie convertir
Transmettre I'énergie transmettre
Obscurcir la piece Obscurcir




2- Complétez chaine d’énergie du volet roulant électrique

EL- T

Frnergie d entrée 4

Chaine d'snergie

: ( ( : I'acti
,.rfillmentﬂ -—b[ Dlstrll:ruer }—» Convertir —» Tr ausmethe]—:—b aenan
220 volts L—y ;

.

Realization de

Ouverture et
fermeture du
volet

Exercice n°4 : Borne escamotable

1- Complétez le tableau ci-dessous :

techniques, les blocs fonctionnels, les solutions techniques.

La borne escamotable

. Par transfarmation d'en mouvemant de ratation
en un mouvement de translation, le COMNps clu
wirin == |éve, e lo borne escamotable avec lui.

la fonction de service principale, les fonctions

.l Le moleur : C < E
glectrique © = i
fait tourmer = =
. le r-::n::cnrd au résecy la IiQE - /:_I I “
alimente e circuit du vérin, = :i ;
&lactrique, &t le contocteur - i o
alimenle le motewr. T R
Fonctions principale |Fonctions techniques Blocs Solutions techniques
(A quoi sert cet fonctionnels
objet ?)
Alimenter en énergie alimenter
Distribuer I'énergie distribuer
Convertir I'énergie convertir
Transmettre I'énergie  |transmettre
Bloquer le passage Bloquer




2- Complétez chaine d’énergie de la borne escamotable

LITIEr UL

Chaine d'energie

Realization de

i . v
Frergie d entrée

r
1
i
i

;J Alimenter

i 'acti
-—»[ Ill'strlbuer H Conver tlr 1 Tr ausmethe]‘,—b action

’/," -------------------------------------------- !\"‘\T: =

Exercice n°5 : Scanner

1- Complétez le tableau ci-dessous :

les fonctions techniques , les blocs fonctionnels , les solutions ﬂ /

techniques.

la fonction de service principale,

Fonctions principale |Fonctions techniques Blocs Solutions techniques
(A quoi sert cet fonctionnels
objet ?)

Alimenter en énergie alimenter

Distribuer I'énergie distribuer

Convertir I'énergie convertir

Transmettre I'énergie transmettre

Bloquer le passage Bloquer

2- Complétez chaine d’information d'un chauffage électrique

Acqueérir Traiter

Communiquer — T —*
Transmettre

L ]

A




